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ABSTRACT CH-661350A 

The inclination sensing element is a pendulerm 
suspended pin connected electrically to an upper 
connecting piece. A plate mounted higher than the 
lower end of the pin and connected electrically to a 
lower connecting piece has an aperture to which the 
pin is concentrie when at rest 

The gap between the pin and the edge of tiie 
aperture con^esp. to the inclination. The vibration 
sensing element is a piezoelectric element damped 
between the plate and a holder and electrically 

connected to a third connecting piece on the holder. 

USE/ADVANTAGE - Small automatic coin-aperated 
machins such as table mounted, non-fixed telephones, 
combines two functions in one housing. <0/1) 
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Sensor fur Neigung und Erschiitterung. 

@ Der Sensor fur Neigung und Erschutterung cnthalt als 
neigungsempfindliche Teile im wesentlichen einen 
pendelantg aufgehangten Stift (5) und etne Platte (8) mit 
einer krcisformigen Ocffnung (9), deren Rand der Stift (5) 
bei Neigung des Sensors beruhrt und dabei einen Strom- 
weg schliesst. Der crschulterungsempfindliche Teil bestehi 
aus einem ptezoelektrischen Element, das zwischen der 
Platte (8) und einer Haltening (11) angebracht ist. Dem 
Sensor ist ein elektrischer Schaltkrets zugeordnet, der mit- 
tels Schwellwertdiskriminatoren die Wirkung zu kleiner 
Erschutterungen oder seitlicher Verschiebungen unter- 
druckt. 
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patentansprCche 

1. Sensor fiir Neigungund Erschiiuerung, gekennzeichnci 
durch die komhiniene Anordnung neigungsempfindlicher 
und erschuuerungsempfindlicher Bauelemenie im gleichen 
Sensorgehause (1). 

2. Sensor fur Neigung und Erschiiuerung nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnci. dass seine neigungsempfind- 
lichen Telle im wesenilichen besiehen aus einem im Sensor- 
gehause ( 1 ) pendelartigaufgehangien Siif; (5), der mil einem 
oberen Anschlussstuck (4) eiekirisch Icitend verbunden ist, 
sowie aus einer im Sensorgehause ( ! ) uber dem unieren Ende 
des Stifles (5) und zur Achse des Siiftes (5) in Ruhelage senk- 
rechi liegenden, eiekirisch leiienden, mil einem unieren 
Anschlusssiuck (10) verbundenen Plane (8), die eine zum 
Siift (5) in dessen Ruhelage konzenirischen Offnung(9) 
besiizu wobei der Luflspali zwischen dem Siifl (5) und der 
Berandung der Offnung (9) das diskriminierendc Element 
zur Erfassung der kleinslen Neigung bildel, und dass seine 
erschiiiierungsempfindhchenTeile im wesenilichen 
besiehen aus einem piezoelekirischen Element (13), das zwi- 
schen der unieren Plane (8) und einer Hallerung (II) einge- 
spanni und eiekirisch mil einem auf der Hallerung (11) ange- 
brachien driiien Anschlusssiiick ( 1 2) verbunden isl. 

3. Sensor fiir Neigung und Erschiiuerung nach Anspruch 

2. dadurch gekennzeichnei. dass der neigungsempfindliche 
Teil iiber ein oberes Anschlusssiiick (4) und ein unieres 
Anschlusssiiick (10) iiber eickirische Leiier mil einem elek- 
ironischen Schalikreis in Verbindung steht. der ein Signal 
unierdriicki, das von kurzzeitigen Bcriihrungen zwischen 
Slifi (5) und unierer Plane (8) herriihren. 

4. Sensor fiir Neigung und Erschiiuerung nach Anspruch 
2. dadurch gekennzeichnei, dass sein erschiitierungsemp- 
findlicher feil iiber das drilie Anschlusssiiick ( 1 2) mil einem 
elekironischen Schalikreis iiber elekirische Leiter verbunden 
isu der die Wirkungen unierhalb der Diskriminalorschweile 
liegender Erschiiuerungen unierdriicki, 

5. Verwendungeines Sensors nach Anspruch I in einem 
Miinzielefonapparal. 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Sensor, der in Anla- 
gegehause eingebaui wird und ein elekirisches Signal abgibu 
wenn das Anlagegehause iiber ein besiimmies Mass hinaus 
geneigi oder wenn es merklichen Erschiiuerungen unier- 
worfen wird. 

Der Sensor wird vorwiegend fiir kleine Verkaufsauio- 
maten mil Miinzannahme verwendei. die unbefestigt auf 
Tischen oder dergleichen bercilstehen, wie z.B. gewisse 
Miinzielefone. Bei solchen Aulomaien wird die Miinzan- 
nahme gesiori. wenn man sie zu sehr neigi, was z.B. 
geschehen kann, wenn man sie in die Hand nimml. Ferner 
sind solche Auiomalen gegen Einbruchsversuche zu sichern, 
die zum Ziele haben, an den aufgesammelten Miinzvorral zu 
gelangen, was sieis mil Erschiiuerungen des Verkaufsaulo- 
maien verbunden isl. 

Aus der Patenianmeldung GB 2 075 26 1 A isl ein Nei- 
gungsdetektor bekannt geworden, bei dem in einem zylindri- 
schen Gehause mil leilfahiger Innenwand cine leilfahige 
Masse an einem leilfahigen Drahl aufgehiingt isl und die 
Innenwand beriihri, wenn eine vorgegebene Neigung ein- 
irili, so dass ein Siromkreis geschlossen wird. Das Geral hai 
eine Zusalzeinrichiung, die Alarm gibt, wenn der Draht 
reissl. Es ist fiir Gabclsiapler oder dergleichen besiimmt. 

Ausder Paienischrift EP0074 289 sind ferner Neigungs- 
melder bekannt geworden, bei denen cine an einem Drahl 
han^ende Masse in vier Richlungen Koniakle beriihrcn 



kann. und die zur Bouiligung von Spielauiomaien eingeseizi 
werden konnen. Weiicr sind aus der DE-PS 2 703 401 Ein- 
richlungen zurSieuerung vorwiegend von Hebezeugen 
bekannlgewordcn, bei denen die Bciiiligung durch Neigen 
5 eiiics hiingenden Ge!-riuseserfolgi, in dem inncn auf Kugel- 
Oder Rollenlagern ein Bauieil hiingend gelageri isu der bei 
geniigender Neigung einen von zwei oder vier Konlakien 
beriihri. 

Dariiber hinaus sind auch Erschuiierungssensoren seit 

10 langem bekannt. Ein auf Basis eines piezoelekirischen Ele- 
mentes arbeitender Sensor isl z. B, in der US-PS 4 470 044 A 
beschrieben. Die Anwendungsolcher Sensoren zur Meldung 
von Einbruchsversuchen bedingt ein ele k iron isches Aus wer- 
legerai mit einer diskriminierenden Schaltung, die alle von 

J5 Erschiiuerungen herriihrenden Signale unierdriicki, wenn 
diese so klein sind, dass sie nicht sicher von einem Einbruchs- 
versuch herriihren. 

Die vorliegende Erfindung vereinigi in kombiniericr 
Anordnung sowohl neigungsempfindliche wie auch 

20 crschiiiierungsempfindliche Bauieile im gleichen Sensorge- 
hause. Sie isl zuverlassig und in einfacher Weise aufgebaut, 
somitauch hersiellungstechnisch vorieilhafi. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung isi in der Zeich- 
nung dargestellt. Sie zeigl einen Querschnilt durch einen 

25 Sensor fiir Neigung und Erschiiuerung. Er besitzt ein bei- 
spielsweise zylindrisches Sensorgehause I, das aus isolie- 
rehdem Material bestehl. 

Im Sensorgehause I befindei sich in der Figur oben eine 
mil einer Mutter 2 befesligien leilfahigen Durchfuhrung 3, 

30 die ein oberes Anschlusssiiick 4 triigt. An der Durchfiihrung 
isl pendeind ein Slifl 5 befesii^i, wobei die Befesiigung z.B. 
uber einen Haken 6 und eine use 7 crfolgcn. Durch diese 
Aufhangung ist der Slifl 5, der in der Ruhelage beispielsweise 
in der Achse des Sensorgehiiuses I liegt, in jeder Richtung 

35 eines Halbraumes beweglich und mil dem Anschlusssiiick 4 
leiiend verbunden. Oberhalb des unieren Endes des Stifles 5 
isl eine leilfahige Plane 8 in das Sensorgehause I eingeselzt. 
Diese besitzt eine zur Ruhelage des Stiftes 5 konzentrische 
Offnung 9. Der Luftspalt zwischen Stift 5 in Ruhelage und 

40 der Berandung der Offnung 9 sielli das diskriminierende Ele- 
ment fiir die Erfassung der kleinslen Neigung durch den 
Sensor dar. Auf der Platte 8 befindei sich das untere 
Anschlusssiiick 10. 

Neigt man das Sensorgehause I so weil, dass der nur der 

45 Schwerkraft unterworfene Stift 5, wie z.B. durch die Lage 5' 
des Stiftes 5 angedeulel, den Rand der 5ffnung 9 beriihrt, so 
wird der Siromkreis zwischen dem oberen Anschlusssiiick 4 
und dem unieren Anschlusssiiick 10 geschlossen. D?.s 
dadurch bewirkle elekirische Signal kann z.B. fur eine 

50 Alarmgabe oder zum Schliessen der Miinzeingabe verwendet 
werden. 

Bei einer ruckarligen seiilichen VerschiebungdesSensor- 
gehauses I schwingl derSiifi 5 infolge seiner Tragheii gegen 
die Plane 8 und beruhri diese kurzzeitig. Dieses Vcrhalten 
kannineinemandie Anschlusssliicke4, lOangeschlossenen 
elekirischen Schalikreis von dem Verhalten bei Neigung 
unierschieden werden, so dass der Alarm oder dergleichen in 
einem solchen Falle unierdriicki werden kann, 

M I m selben Sensorgehause ist zwischen der Plane 8 und 
einer vorzugsweisedazu parallelen Hallerung 1 1, die ein mil 
beispielsweise einer Niele befestigtes drittes Anschlussstuck 
12 tragi, ein piezoelekirisches Bauelement 13 eingeselzt. 
Dieses erzeugl bei Erschiiuerungen hochfrequenle Wechsel- 

65 sirome, deren Amplitude proportional zu Amplitude der 
Erschiiuerungen isl. Durch einen iiber das unlere Anschluss- 
siiick 10 und das driiie Anschlusssiiick l2angeschIossenen 
elekironischen Schalikreis kann man die Wirkung von unter- 
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> halb ciner Diskriminalorschvvelle liegenden Erschiiiie- 
Bungen unicrdriicken, die nichi mil Sicherheii von einem 
Einbruchsversuch herriihren. 
Es ist dorch die Erfindung ein Sensor geschaffen worden« 



der Neigungen und Erschuiierungen fesisiellen kann, sobald 
diese ein vorgegebenes Mass iiberschreiien. Der Sensor isi 
dahergeeignet, unzulassige Neigungen oder von Einbruchs- 
versuchen herriihrende Erschiitterungen zu melden. 
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